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1. Forord

Ifalge plan- og bygningslovens 8§ 3-1 litra h, skal plan etter loven blant annet «(...) fremme
samfunnssikkerhet ved a forebygge risiko for tap av liv, skade pa helse, miljg og viktig infrastruktur,
materielle verdier mv.» Hovedformalet med bestemmelsen er & unnga utbygging i omrader szrlig utsatt
for flom, ras, skred, radonstraling, akutt forurensning mv.

For & kunne redusere omfang og skader av ugnskede hendelser, slik som uhell, ulykker, driftsstans og
katastrofer, er det en forutsetning at man farst kartlegger risiko og sarbarhet. Risikomatrisen bidrar til &
utpeke hvilke omrader det er behov for & iverksette eventuelle avbgtende tiltak. ROS-analysen har i sa
mate en viktig praktisk verdi i gjennomfaringen av planen jf. pbl. § 4-3. Etter plan- og bygningsloven
skal risikoforhold vises i planene med hensynssoner, med bestemmelser for hvilke hensyn som skal tas
i den aktuelle sonen. Bestemmelsene kan gi eksempler pa tiltak for a redusere risiko, som f.eks. sikring
far utbygging eller krav om videre utredning og detaljanalyse.

Ikon Arkitekt & Ingenigr AS

Dato: 17.04.2020

Halvard V. Straume
Arealplanlegger
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2. Metode

Mulige ugnskede hendelser er ut fra en generell/teoretisk vurdering sortert i hendelser som kan pavirke
planomradets funksjon, utforming mm, og hendelser som direkte kan pavirke omgivelsene (hhv
konsekvenser for og konsekvenser av planen.)

Risikomatrise er lagt til grunn for risiko- og sarbarhetsvurderingene:

Sannsynlighet:
Sveert _ 5 10
sannsynlig
M
eget 4 8
sannsynlig
Sannsynlig 3 6
Mindre 2 4 6 8 10
sannsynlig
Lite sannsynlig 1 2 3 4 5
Ufarlig En viss fare Kritisk Farlig Katastrofalt
Konsekvenser

Grgnt felt: liten risiko, som regel ikke ngdvendig med risikoreduserende tiltak sa lenge lov og forskrift er
oppfylt. Rimelighetsvurdering.

middels risiko, risiko-reduserende tiltak ma vurderes ut fra kostnad i forhold til nytte.

Radt felt: hgy risiko, avbgtende tiltak er ngdvendig.

Tiltak som reduserer sannsynlighet vurderes fgrst. Hvis dette ikke gir effekt eller er mulig, vurderes
tiltak som begrenser konsekvensene.

2.1 Definisjon av matrisens verdier

2.1.1 Sannsynlighet
Generell sannsynlighet:

Sannsynlighet generelt

5 | Sveert sannsynlig Skjer ukentlig / forhold som er kontinuerlig tilstede i omradet

Meget sannsynlig Skjer manedlig / forhold som opptrer i lengre perioder, flere maneder

Kjenner til tilfeller med kortere varighet

Sannsynlig

Mindre sannsynlig Kjenner 1 tilfelle i Ippet av en 10-ars periode

Kjenner ingen tilfeller, men kan ha hgrt om tilsvarende i andre omrader.

RPN W

Lite sannsynlig
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Sannsynlighet knyttet til naturhendelser tar utgangspunkt i sikkerhetsklassene i teknisk forskrift:

Sannsynlighet for ras og skred

5 | Sveert sannsynlig

En hendelse per ar eller oftere

Meget sannsynlig

En hendelse per 1-100 ar

Sannsynlig

En hendelse per 100-1000 ar

Mindre sannsynlig

En hendelse per 1000-5000 ar

RPIN(W|PH>

Lite sannsynlig

Mindre enn en hendelse per 5000 ar

Sannsynlighet for flom

5 | Sveert sannsynlig

En hendelse per ar eller oftere

Meget sannsynlig

En hendelse per 1-20 ar

Sannsynlig

En hendelse per 20-200 ar

Mindre sannsynlig

En hendelse per 200-1000 ar

RPN WS>

Lite sannsynlig

Mindre enn en hendelse per 1000 ar

2.1.2 Konsekvenser

Konsekvens for liv helse og miljg

5 | Katastrofalt Personskade som medfgrer dgd eller varige men, mange skadede, langvarige
miljgskader

4 | Farlig Person- eller miljgskader og kritiske situasjoner (behandlingskrevende)

3 | Kritisk Kan fgre til alvorlige personskader / belastende forhold for en gruppe personer

2 | En viss fare Fa/sma person- eller miljgskader / belastende forhold for enkeltpersoner

1 | Ufarlig Ingen personer eller miljgskader / enkelte tilfeller av misngye

@konomiske konsekvenser

5 | Katastrofalt Over 100 mill.

4 | Alvorlig 10-100 mill

3 | Kritisk 1 mill. — 10 mill.
2 | Mindre alvorlig 100.000 — 1 mill.
1 | Ubetydelig 0-100.000




—
IKON i

3. Risiko- og Sarbarhetsanalyse

3.1 Sjekkliste

Analysen er gjennomfgrt med egen sjekkliste etter krav i NS 5814 og rundskriv fra Direktoratet for
samfunnssikkerhet og beredskap (DSB), Samfunnssikkerhet i arealplanlegging. Analysen omfatter
vurdering av risiko og sarbarhet for bade menneske, miljg og materiell. Fglgende risiko er avdekket, og
felgende avbgtende tiltak foreslas:

Tema: ® 5 = | Vurdering, med eventuelt forslag til Kilde
3 3 = | avbgtende tiltak:
g8 8
S | 2
® | 3
=2 wn
2 %
1. Erosjon Omradet er utsatt for bglgepavirkning og Ikon
4 5 8 det ma tas hensyn til erosjon ved
utforming og sikring av fylling.
2. Steinskred/ Ikke aktuelt NVE
steinsprang - - -
3. Sng-/is-skred Ikke aktuelt NVE
4. Lgsmasseskred/ Omradet ligger under marin grense. | NGU | NGU
kvikkleire-skred sine Igsmassekart er omradet registrert
som bart fjell. Det er synlig fjell innenfor Ikon
hele planomradet, men med et tynt
1 1 1 Ipsmassedekke over. Bebyggelsene som
ikke er planlagt etablert pa fylling er
fundamentert pa fjell. Fylling er etablert
pa svaberg.
5. Segrpeskred Ikke aktuelt NVE
6. Flyteskred i i i Ikke aktuelt NVE
7. Elveflom i i i Ikke aktuelt NVE
8. Isgang i i i Ikke aktuelt Ikon
9. Tidevannsflom Omradet ligger ved sjgkanten og er utsatt | NVE
for stormflo og havnivastigning.
3 3 9 Kartverket
DSB
10. Havnivastigning/ Omradet ligger ved sjgkanten og er utsatt | NVE
stormflo for stormflo og havnivastigning.
3 3 9 Kartverket
DSB
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11. Overvannsflom Omradet ligger ikke i tilknytning til stgrre Ikon
nedslagsfelt og er ikke vurdert som seerlig
nedbgrsutsatt.

12. Klimaendring Klimaendringer vil fgre til havnivastigning | lkon
og mer ekstremveer. Det vises til punkt 9
og 10.

13. Radongass Jf. NGU sine kart er det lav til moderat NGU
fare for radongass i omradet. Sikring mot
radongass sikres gjennom TEK17.

14. Vindutsatt Planomradet ligger eksponert for vestlige Ikon
og nordvestlige vindretninger, men er noe
skjermet av mikroterrenget rundt
planomradet.

15. Nedbgrutsatt Omradet ligger ikke i tilknytning til stgrre Ikon
nedslagsfelt og er ikke vurdert som seerlig
nedbgrsutsatt.

16. Naturlige Det er ikke naturlige terrengformasjoner Ikon

terrengformasjoner som utgjgre en spesiell fare.
som utgjgr en spesiell
fare

17. Skog- eller gressbrann Ikke aktuelt lkon

18. Annen naturrisiko Ikke kjent lkon

19. Sarbar flora Det er ikke registrert sarbar flora www.gislink.no
innenfor planomradet.

20. Sarbar fauna/fisk/vilt | offentlige databaser er det ikke www.gislink.no
registrert sarbar fauna/fisk/vilt
innenfor planomradet, men det er Ikon
registrert oter noe lengre mot vest og
nord. Hele bukta inngar sannsynligvis
som del av dens leveomrade.

Selv om planomradet har en stgrre

utstrekning sa er nytt tiltak som fglge

av planen a anse som et

fortettingsprosjekt innenfor

eksisterende bebyggelse. En kan ikke

se at et slikt avgrenset prosjekt vil

forringe leveomradet til oteren

vesentlig.
21. Naturvernomrader Ikke aktuelt www.gislink.no
22. Vassdragsomrader Ikke aktuelt lkon
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23.

Automatisk fredede
kulturminner og —

Det er ikke registrert automatisk freda
kulturminner innenfor planomradet.

Riksantikvaren

miljger www.gislink.no
24. Nyere tids Planomradet inneholder flere SEFRAK- | www.gislink.no
kulturminne/ -miljg registrerte bygg. Ingen av byggene vil
bli direkte bergrt av utbyggingsplanen,
men det vil veere viktig a vektlegge god
tilpassing av ny bebyggelse i forhold til
den eksisterende bebyggelsen.
25. Viktige Ikke aktuelt www.gislink.no
landbruksomrader
(bade jord-
/skogressurser og
kulturlandskap)
26. Parker og Selve Brunsvikbukta er et statlig sikra www.gislink.no
friluftsomrader friluftsomrade, mens deler av
sjgomradene i Brunsvika er registrert Ikon
som sveert viktige friluftsomrader.
Planomradet er ikke i konflikt med
disse interessene.
27. Andre sarbare Ikke kjent Ikon
omrader
28. Vei, bru, Det er offentlig vei fram til lkon
kollektivtransport, planomradet, og det er om lag 450
knutepunkt meter til neermeste bussholdeplass.
29. Vei, bru, Anleggsfasen er vurdert a ikke pavirke | Ikon
kollektivtransport, veikomst, kollektivtransport og
knutepunkt —i liknende.
anleggsfasen
30. Havn, kaianlegg, Planen er ikke i konflikt med havn, www.gislink.no
farleder kaianlegg eller farleder.
31. Sykehus/-hjem, andre Ikke aktuelt lkon
inst.
32. Brann/politi/ Planomradet og tiltaket vil ikke pavirke | Ikon
ambulanse/sivilforsvar beredskapen og ngdetatenes krav til
/beredskap/ utrykningstid.
utrykningstid mm.
33. Svikt i kritiske Tiltaket er ikke szerlig utsatt for svikt i Ikon

samfunnstjenester
knyttet til
kraftforsyning,
telenett, renovasjon,
transport eller annen
forsynings- og

kritiske samfunnstjenester.
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beredskapsfare eller
medfgre slik svikt

34. Vannforsyning og Planomradet vil tilknyttes det Ikon
avlgpsnett offentlige vann- og avilgpsnettet.
35. Forsvarsomrade Ikke aktuelt Ikon
36. Jernbane Ikke aktuelt Ikon
37. Tilfluktsrom Ikke aktuelt Ikon
38. Annen type fjellanlegg Ikke aktuelt Ikon
39. Omrade for idrett/lek Planen vil kun utlgse 1-2 nye lkon
boenheter og det er av Kristiansund
kommune ikke stilt krav om
opparbeiding av nye anlegg til idrett og
lek som fglge av tiltaket.
40. Stgybelastning i/ved Planomradet er ikke bergrt av Ikon
planomradet (inkl. trafikkstgysoner. Trafikkmengden i
trafikk) omradet er lav.
41. Stev/luftforurensning Ikke aktuelt Ikon
42. Vibrasjoner/rystelser Ikke aktuelt Ikon
43. Forurensning av grunn Deler av planomradet bestar av fylling. | Multiconsult,
Det er gjennomfgrt en rapport;
miljgundersgkelse av fyllinga som 10217937-
utgjdr BF6 i plankartet. Det er i denne RIGm-RAP-001
undersgkelsen pavist masser som
overskrider akseptkriterier for
arealbruk bolig. Rapporten utfgrt av
Multiconsult konkluderer med at
denne forurensningen er knyttet til
balbrenning og at forurensningsnivaet
skyldes tilfgrsel fra overflaten (og ikke
hgye forurensningsniva i tilfgrte
masser).
Forslag til avbgtende tiltak er at
masser ved balplassen skiftes ut ned til
0,5 meters dybde, samt at masser med
avfallsinnhold pa overflaten av fyllinga
fjernes og leveres til godkjent mottak.
44, Kilder til akutt Ikke kjent www.gislink.no
forurensning i/ved
planomradet Ikon
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45. Kilder til permanent Ikke kjent www.gislink.no
forurensning i/ved
planomradet Ikon
46. Endringi Det er ikke fare for endring av Ikon
grunnvannsniva grunnvannstanden som fglge av
tiltaket.
47. Fare for forurensning Nye tiltak skal knytte seg til offentlig Ikon
til sjg/vassdrag avlgpsnett. Det er ikke kjent at det er
andre forurensningskilder innenfor
planomradet.
48. Hgyspentlinje Ikke aktuelt Ikon
(elektromagnetisk
straling)
49. Skog-/lyngbrann Ikke aktuelt Ikon
50. Dambrudd Ikke aktuelt Ikon
51. Regulerte Ikke aktuelt Ikon
vannmagasiner, med
spesiell fare for
usikker is, endringer i
vannstand mm
52. Gruver, apne sjakter, Ikke aktuelt lkon
steintipper etc
53. Risikofylt industri mm Ikke aktuelt www.gislink.no
(kjemikalier/eksplosiv
er osv) Kristiansund
kommune
Ikon
54. Renovasjon/omrade Ikke aktuelt lkon
for avfallsbehandling
55. Oljekatastrofeomrade Ikke aktuelt Ikon
56. Pavirkning pa Tiltaket er ikke forventet & pavirke Ikon
eksisterende eksisterende grunnforhold.
grunnforhold
57. Ulykke med farlig gods Ikke aktuelt lkon
58. Begrenset Ikke aktuelt lkon
tilgjengelighet til
omradet pga veer/fgre
59. Ulykke med Det er ikke registrert trafikkulykker i NVDB
gaende/syklende/ tilknytning til planomradet de siste 10
anleggsarbeidere ar. Pa grunn av planens begrensede lkon

omfang forventes det ikke gkt
sannsynlighet for ulykker.
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60. Ulykke i av-/pakjgrsler Det er ikke forventet en gkning i Ikon
ulykker knyttet til av-/pakjgring som
fglge av planen.
61. Andre ulykkes punkt Det er ikke andre kjente ulykkespunkt. | Ikon
langs veg eller
jernbane
62. Ulykke og brann Tiltaket er ikke forventet a fgre til gkt Ikon
sannsynlighet for ulykker eller brann,
men omradet er et sveert tett
trehusmiljg. Ved brann er
brannspredning sannsynlig. Nye tiltak
vil utformes i samsvar med tekniske
krav. Det stilles ikke krav ut over dette
i reguleringsplanen.
63. Ertiltaketiseg selv et Ikke aktuelt Ikon
sabotasje-/terrormal?
64. Er det potensielle Ikke aktuelt Ikon
sabotasje-/terrormal i
nzerheten?
65. Annen Ikke aktuelt Ikon
virksomhetsrisiko
66. Stgy i anleggsfasen Det er paregnelig at det er noe stgy i lkon
anleggsfasen. Tiltakets st@rrelse gjgr at
anleggsfasen er forventet a ha
begrenset lengde.
67. Vibrasjoner/rystelser i Det er fast fjell i omradet, og det er Ikon
anleggsperioden ikke forventet a bli betydelige rystelser
i anleggsperioden.
68. Stgv/forurensning i Noe st@v er paregnelig i Ikon

anleggsperioden

anleggsperioden

10
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3.2 Sluttoppstilling risikovurdering:
Her fares kun risiko som vil kreve avbgtende tiltak eller der behovet for tiltak ma vurderes/draftes
neermere. Det vil si risiko i gul og rad sone.

Sveert sannsynlig Rt2
. Erosjon

Meget sannsynlig
Tidevann

Sannsynlig Havniva/stormflo
Klimaendringer

Mindre

sannsynlig

Lite sannsynlig

Ufarlig En viss fare Kritisk Farlig Katastrofalt
Konsekvenser

3.3 Uakseptabel risiko:

3.3.1 Kulturmiljg

Planomradet bestar av et eldre bygningsmiljg med flere SEFRAK-registrert bygg. Det ma i
planbestemmelsene sikres at ny bebyggelse tilpasses eksisterende bebyggelse og komplementerer
dagens bygningsmiljga.

3.3.2 Erosjon

Gjennomfgring av planen krever etablering av fylling. Enten ved a uthedre dagens fylling eller ved &
erstatte dagens fylling med en ny. Fyllinga vil veere utsatt for bglgeerosjon og ma dimensjoners for a
tale dette. Dette ma sikres i planbestemmelsene.

3.3.3 Tidevann, havniva, stormflo og klimaendringer

Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB) sin rapport Havnivastigning og stormflo (ISBN
978-82-7768-389-8) publisert 2016 legges til grunn i vurderingen av havniva og stormflo i
planomradet. Vurderingen skal avdekke reell fare og sikre at kombinasjon av havnivastigning, stormflo
og sterk vind (bglgepavirkning) ikke skal medfare skader med ugnskede gkonomiske og
sikkerhetsmessige konsekvenser.

Byggteknisk Forskrift definerer krav til sikkerhet mot flom og stormflo for byggverk. Byggverk i
omrader utsatt for stormflo skal plasseres, dimensjoneres eller sikres mot flom/stormflo slik at starste
nominelle arlige sannsynlighet i tabellen nedenfor ikke overskrides.

Sikkerhetsklasse for flom Konsekvens Stgrste nominelle drlige sannsynlighet
F1 liten 1/20

F2 middels 1/200

F3 stor 1/1000

11
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Iht. Veiledning til Byggteknisk forskrift § 7-2 plasseres byggverk med lite personopphold og sma
gkonomiske eller andre samfunnsmessige konsekvenser i sikkerhetsklasse F1. Byggverk beregnet for
beboelse plasseres i sikkerhetsklasse F2.

Stormflo — havnivastigning for Kristiansund

Beregningene gjares ut fra tall som er gitt i dsb sin rapport, jfr. rapportens kapittel 2.2. | trad med
stortingsmelding (Meld. St 33 2012-2013) legges klimaframskrivninger for den hgyeste utslippsbanens
middelverdi (RCP8.5, tabell A.2.2) i rapporten Sea level change for Norway — past and present
obsevations and projections to 2100 til grunn.

Ifalge vedlegg 2, tabell 6 for Mare og Romsdal, skal fglgende tall benyttes for forventede nivaer for
stormflo (havnivaer) for Kristiansund:

Kommune Sted Narmeste Returniva stormflo Havnivastigning NN2000
maler (i cm over middelvann) med klimapaslag over middelvann
204r  200&r | 1000 &r il cm) (i cm)
Kristiansund | Kristiansund Kristiansund 180 196 206 l 73 I

Bglgepavirkning
Hvor utsatt omradet ligger i forhold til bglgepavirkning har stor betydning for endelig fastsettelse av
planerings- og byggehgyder i omrader nermest sjg.

For en kvantitativ vurdering av slike forhold, kan det benyttes digitalt avanserte simulasjonsverktay,
men en vurdering med grunnlag i lokal kunnskap og kjente hendelser ansees som tilstrekkelig for dette
omradet.

Byggeomradet ligger pa sersida inne i Brunsvikbukta. Bukta ligger i vestlig retning, og er mest utsatt
for vindretninger og sjg fra vest. Den ytterste delen av bukta pa sgrsida er utsatt for tung sjg og balger
fra apent havomrade i nordvestlig retning, men bukta innover er ikke utsatt for havbglger. Buktas
smale og vestlige retning skjermes av Avergy-landet. | tillegg bidrar holmene nordvest (Eaholmen,
Storholmen m.fl.) for byggeomradet til ekstra skjerming av balger.

Det konkluderes derfor med at bglgepavirkningen er liten inn mot byggeomradet, men ut fra fare — var
prinsippet tas med tillegg for bglgehgyde under sikkerhetsklasse F1 pa 0,2 m og 0,5 m for byggverk
under sikkerhetsklasse F2 (200-ars intervall).

Dimensjonerende byggenivaer
Falgende dimensjonerende nivaer i NN2zooo legges til grunn for byggverk pa omradet innenfor TEK17
sine sikkerhetsklasser:

Sikkerhets- Returniva Forventet Havnivastigning NN 2000 Bglge- Kotehgyde
klasse stormflo stormfloi med klimapaslag Over pavirkning (Stormflo +
cm over (i cm) klimapaslag bglge-
middelvann (i cm) pavirkning)
NN 1954 (trekkes fra) (i em)
F1 20 ar 180 73 6 20 268
F2 200 ar 196 73 6 50 314

Byggeniva for bebyggelse i sikkerhetsklasse F1 skal minimum vere NNzooo kote 2,70.
Byggeniva for bebyggelse i sikkerhetsklasse F2 skal minimum vere NNzooo kote 3,20.

12
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3.3.4 Forurensing i grunn (fylling BF6)

Multiconsult har gjennomfart en grunnundersgkelse og konkluderer med at masser med avfallsinnhold
pa overflaten av fyllinga fjernes og leveres til godkjent mottak. Videre anbefales det at masser ved en
eldre balplass fjernes (0,5 meters dybde) og erstattes med rene masser. Fyllinga ellers vurderes & ha
akseptable forurensningsverdier.

3.4 Risiko for og etter plan
Ved gjennomfaring av foreslatte avbgtende tiltak vil tiltaket ikke fare til gkt risiko.

3.5 Avbgtende tiltak

Avbgtende tiltak:

- Ny bebyggelse skal tilpasses det historiske bygningsmiljget. Dette skal gjare ved a tilpasse
volum, takformer og materialbruk.
- Fyllingsfot eller mur mot sja skal dimensjoners for a tale balgeerosjon.
- Dimensjonerende byggehgyde med tanke pa flom:
o Byggeniva for bebyggelse i sikkerhetsklasse F1 skal minimum vare NNzooo
kote 2,70.
o Byggeniva for bebyggelse i sikkerhetsklasse F2 skal minimum vare NNzooo
kote 3,20.
- Far boligbygging pa BF6 kan igangsettes skal overflatemasser med avfallsinnhold veere
fjernet og levert til godkjent mottak, samt at ngdvendige masser ved en eldre balplass skal
veere skiftet ut.

Andre kilder:

- Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB) (2010): Samfunnssikkerhet i
arealplanlegging — Kartlegging av risiko og sarbarhet. HR 2156. Rev. Utgave des. 2011.

- Veileder for kommunale risiko og sarbarhetsanalyser.

- Veileder systematisk samfunnssikkerhet og beredskapsplanlegging i kommunene

- Standard Norge; Norsk Standard NS 5814:2008 Krav til risikovurderinger.
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