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Tilrenning mot 

planområde, BHO
0 175 0 478 0,065 0,50 0,90 0,80 0,30 0,46 5 184,7 1 5,6

2
Tilrenning mot 

planområde, BLK1 og 2
0 102 0 566 0,067 0,50 0,90 0,80 0,30 0,39 5 184,7 1 4,8

3 Eks planområde 1330 452 515 0 0,230 0,50 0,90 0,80 0,30 0,65 5 184,7 1 27,4

4 Potensielt planområde 900 840 160 400 0,230 0,50 0,90 0,80 0,30 0,63 5 184,7 1,4 37,6

4a Planområde øst 640 420 0 500 0,156 0,50 0,90 0,80 0,30 0,54 5 184,7 1,4 21,9

4b Planområde Vest 0 420 160 0,058 0,50 0,90 0,80 0,30 0,87 5 184,7 1,4 13,1

37,6

Tilatt påslippsmengde ihht Kristiansund kommunes VA-Norm 5,8

Grunnlagsdata:

Avrenningskoeffisient for spesifikke flatetyper:

Typiske praktiske verdier for tilrenningstid:

Sign: 

_________________

Kasper Nedrehegg Dato: 15.02.2023

Prosjektnr.

Prosjektnavn

Beregning av dimensjonerende vannføring i overvannsledninger

BERGVEIEN - OVERVANNSBEREGNING

Fagansvarlig

Utarbeidet av 

Kristiansund - Karihola

20 år

Dimensjoneringsforutsetninger:

IVF-Kurve:

Gjentaksintervall:

Kristiansund kommuneTiltakshaver:

Gjelder eiendom

0958

Samlet spissavrenning nytt planområde

Nordmøre krisesenter

Kasper Nedrehegg

Marius H. Iversen

3/503

Adresse: Industrivegen 5, 7072 HEIMDAL
Org. Nr: 992869631
Telefon: 715 40 455
Epost: post@ikon.as

Type flater øspiss

Tak 0,8-1,0

Asfalterte veger, gater og 

plasser

0,7-0,9

Grusveger 0,4-0,6

Plen 0,05-0,15

Sammensatte flater:Sammensatte flater:

Midtby områder 0.7–0,9

Shopping senter 0,6-0,8

Blokkbebyggelse 0,4-0,6

Rekkehus områder 0,2-0,4

Åpne eneboligstrøk 0,2-0,3. 0,2-0,3

Valg av dimensjonerende nedbør 

(intensitet – gjentaksintervall)

Dimensjonerende vannføring for ledninger 

som skal transportere overvann beregnes ut i 

fra krav om at overbelastning eller 

oppstuvning i ledningsnettet ikke skal skje 

oftere enn 1 gang hvert n’ te år. Man velger en 

dimensjonerende regnbyge som antas å gi en 

ledningsdimensjon som går akkurat full hvert 

n’te. Det blir derfor en form for risikovur dering.  

Måling av korttidsnedbør

Man trenger da målinger av nedbøren med 

høy oppløsning, for eksempel på minuttbasis, 

over en lengre periode, for eksempel 

minimum 20-30 år. I dag foretas slike målinger 

med korttidsnedbørmålere, såkalte 

vippekarsmålere. Figur 18 viser prinsippet for 

en slik måler. 

 

A og B er vippekar, C er magnet og 

D er bryter.

Regnet som samles opp i 

kollektøren ledes ned i vippekar A, 

som har et fast volum. 

Når A er fullt, vipper karet og 

tømmes og det andre vippekaret 

begynner å fylles. Ved hvert vipp vil 

magnet C låse bryter D slik at en 

strømsløyfe lukkes og gener er en 

puls som blir registrert med en 

pulsteller. Denne mekanismen kan 

variere fra måler til måler. 

Signalene registreres på en logger 

og kan sendes via telenettet til en 

sentral datalagringsenhet for lagring 

og bearbeiding 

Figur 18: Prinsippet for en vippekarmåler . 

Hver gang det todelte karet fylles med vann og vipper, blir tidspunktet registrert.

I Norge finnes det 40 – 50 korttidsnedbør -

målere, spredt utover hele Norge, men flest i 

Osloområdet. Mange har vært i bruk i 

sommerhalvåret siden 60- og 70-tallet. Disse 

målerne var ikke oppvarmet og tatt ut av bruk 

om vinteren, for å unngå skader på 

instrumentet.

IVF-kurver

Hver målte regnbyge blir omgjort til et fiktivt 

regn; såkalt ”kasseregn”. Et kasseregn er et 

regn der alle topper og bunn i måleperioden 

er blitt jevnet ut og man står med en konstant 

intensitet over måleperioden. 

Disse dataene gjennomgår så en statistisk 

bearbeiding og fremstilles på en form som er 

enkel til bruk i dimensjonering. I Nor ge gjøres 

dette arbeidet av www.Met.no, ved bruk av 

Gumbels statistiske ekstremfordeling ved 

bearbeidingen. Nedbøren blir regnet om til 

liter per sekund og hektar (l/sha). Her er mm/

minutt = 166.7 l/sha. Disse ver diene 

presenteres så i en IVF-kurve (Intensitets-

Varighets-Frekvens kurve), der abscissen 

representerer regnbygens varighet i minutter 

og ordinaten regnbygens intensitet i l/sha.  

Et kasseregn er et tenkt regnskyll utledet fra 

en IVF-kurve med den konstante 

regnintensiteten som det valgte punktet på 

kurven indikerer.
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Korttidsnedbøren 

måles med 

korttidsnedbørmåler, 

oftest en 

vippekarmåler. 

Det utarbeides IVF-

kurver til bruk ved 

beregning av 

dimensjonerende 

overvannsmengde. 

Nedbøren oppgis i l/

sha (liter pr. sekund 

og hektar).

Regnintensiteten 

oppgis for en valgt 

frekvens eller 

returperiode lik: 5, 10,  

20, 50 eller 100 år, 

som baseres på 

risikovurderinger og 

konsekvens ved 

oversvømmelser.

Man kan også bruke et sett av erfarings-

verdier, som er avhengige av flatens 

beskaffenhet, ruhet og helning m.m., se tabell 

17.

Tabell 17: Typiske praktiske verdier for 

tilrenningstiden t fl

Flate type Tilrenningstiden t fl 

(minutter)

Hustak: Bratt – flatt

Parkeringsplass

Vei

Plen

Utmark

Skog

2 – 6

3 – 10

2 – 6

5 – 15

> 30

> 60

Tilrenningstiden, t fl  blir mindre når intensiteten 

øker. Når intensiteten øker fra 50 l/sha til over 

200 l/sha, reduseres tilrenningstiden 

betraktelig, for tak inntil 40-50%.

Effekt av klimaendringer

Klimaendringene vil påvirke 

overflateavrenningen. Temperaturen forventes 

å øke og likeså nedbøren. Flere steder i 

Norge, særlig på Vestlandet, regner man med 

at nedbøren vil øke med 20-30 % og at 

nedbørintensitet vil øke med 20-50 %. Det vil 

føre til stor økning i overflateavr enningen som 

det må tas høyde for i fremtiden.

Eksempel på overvannsberegninger

Vi kan betrakte forskingsfeltet Risvollan, som 

er et rekkehusområde på 20 ha og med en 

tettflateandel på 26 %. Vi antar at alle tette 

flater gir avrenning til overvannsledningen og 

at litt renner av fra andre flater, som gir 15 % 

tillegg. Dette gir en avrenningskoeffisient, ø = 

0,3 som stemmer bra med tabell 9. I et åpent 

boligområde velges returperioden lik 20 år. 

Konsentrasjonstiden t k for hele feltet er funnet 

å være ca. 15 minutter. Man setter 

konsentrasjonstiden t k lik regntiden t r, tk = tr, 

og finner fra IVF-kurven for Risvollan, 

intensiteten, I = 130 l/sha. Det gir: 

   Qo = 0,3 x 20 x 130 = 780 l/s

som den dimensjonerende overvannsføringen 

ut av feltet.

Betrakter vi et annet punkt lenger oppe i feltet  

der konsentrasjonstiden t k er 5 minutter og 

avløpsfeltet oppstrøms er 5 ha, så blir:

   Qo = 0,3 x 5 x 225 = 337,5 l/s 

Dette forutsetter da at avrenningskoeffisienten  

er jevnt fordelt og avrenningen er lineær.

Modeller for overflateavrenning – 

overvannsberegninger

I tillegg til den rasjonale formel brukes en 

rekke andre modeller for å bestemme 

overvannsavrenningens størrelse. 

Overflateavrenningen frem til inntak på 

avløpsnettet beregnes vha hydrologiske 

modeller, og hydrauliske modeller beregner 

strømningen gjennom ledningsnettet. De to 

typer modeller kan kombineres i modeller for 

å dimensjonere avløpsledninger og andre 

avløpsanlegg. 

Det er tre typer modellkombinasjoner, se 

tabell 18. Den rasjonale formel er type 1 

modell.

Tabell 18: Tre typer kombinasjoner modeller for overvannsber egninger 

Modelltype Type 1 Type 2 Type 3

Hydrologisk modell Avløpskoeffisient Avløpskoeffisient og tap Tap og infiltrasjon

Hydraulisk modell Ingen Tid-areal Ikke-linjer reservoir 

(kinematisk bølge)

Snøsmelting

Snøsmelting kan gi store tilrenninger til 

avløpssystemer. I områder med mye snø og 

perioder med snøsmelting og tine- og 

fryseperioder gjennom vinter en bør man 

kontrollere om snøsmelting og regn-på-snø 

kan gi dimensjonerende vannmengder, eller 

om det valgte eksisterende avløpsnettet har 

kapasitet til å ta i mot slike avr enninger. 

Flere steder i Norge har det forekommet 

perioder med langvarig regn på snø og 

frossen grunn, der et vannlager bygget seg 

opp i snøen, for deretter å renne av oppe på 

en frossen og nesten impermeable grunn. En 

slik hendelse inntraf f i Trondheim i perioden 

31. mars til 2. april 1997, og forårsaket en av 

de mest omfattende oversvømmelser over 

hele Trondheim. 

9.4 Dimensjonerende vannmengder

Type ledningssystem i avløpssystemet 

bestemmer dimensjonerende vannmengde. 

I et fellessystem går både spillvann og 

overvann i samme ledning, og i tillegg kan 

komme infiltrasjonsvann og fr emmedvann, 

mens i et separatsystem går spillvannet i en 

egen ledning, dvs. to-rørs separat system eller  

overvannet håndteres lokalt, eller ett-rørs 

separatsytem. 

Fellessystemledninger: 	
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Snøsmelting kan i 

noen tilfeller gi svært 

stor avrenning. 

Det bør undersøkes 

om avrenning fra 

snøsmelting 

overskrider 

dimensjonerende 

overvannsmengde 

om sommeren.


